附表三  常用指示剂及试纸的制备
1 酸碱指示剂

	指示剂
	变色范围pH
	pKa
	酸色
	碱色
	配制方法

	结晶紫
	0.0～2.0
	
	绿
	紫
	0.02g溶于100mL水中

	甲基紫
	0.13～0.5

1.0～1.5

2.0～3.0
	0.8

	黄

绿

蓝
	绿

蓝

紫
	0.1g溶于100mL水

	甲基黄
	2.9～4.0
	3.3
	红
	黄
	0.1g溶于100mL 90%乙醇

	甲基橙
	3.1～4.4
	3.40
	红
	橙
	0.1g溶于100mL水

	溴酚蓝
	3.0～4.6
	3.85
	黄
	蓝
	0.1g溶于7.45mL 0.02mol/L NaOH溶液，用水稀释至250mL；或0.1g溶于100mL 20%乙醇

	刚果红
	3.0～5.2
	
	蓝紫
	红
	0.1g溶于100mL水

	茜素磺酸钠
	3.7～5.2
	
	黄
	紫
	0.1g溶于100mL水

	溴甲酚绿
	3.8～5.4
	4.68
	黄
	蓝
	0.1g溶于7.15mL 0.02mol/L NaOH溶液，用水稀释至250mL；或0.1g溶于100mL 20%乙醇

	甲基红
	4.4～6.2
	4.95
	红
	黄
	0.1g溶于18.6mL 0.02mol/L NaOH溶液，用水稀释至250mL；或0.1g溶于100mL 60%乙醇

	石蕊
	4.5～8.3
	
	红
	蓝
	0.2g溶于100mL乙醇

	溴甲酚红紫
	5.2～6.8
	6.3
	黄
	紫红
	0.1g溶于9.25mL 0.02mol/L NaOH溶液，用水稀释至250mL；或0.1g溶于100mL 20%乙醇

	溴百里酚蓝
	6.0～7.6
	7.1
	黄
	蓝
	0.1g溶于8mL 0.02mol/L NaOH溶液，用水稀释至250mL；或0.1g溶于100mL 20%乙醇

	酚红
	6.4～8.0
	7.9
	黄
	红
	0.1g溶于14.2mL 0.02mol/L NaOH溶液，用水稀释至250mL；或0.1g溶于100mL 20%乙醇

	中性红
	6.8～8.0
	7.4
	红
	黄
	0.1g溶于100mL 60%乙醇

	甲酚红
	0.2～1.8

7.2～8.8
	8.2
	红

黄
	黄

红
	0.1g溶于13.1mL 0.02mol/L NaOH溶液，用水稀释至250mL；或0.04g溶于100mL 50%乙醇

	α -萘酚酞
	7.4～8.6
	
	黄
	蓝绿
	0.1g或1g溶于100mL 70%乙醇

	百里酚蓝
	1.2～2.8

8.0～9.6
	1.65

8.9
	红

黄
	黄

蓝
	0.1g溶于10.75mL 0.02mol/L NaOH溶液，用水稀释至250mL；或0.1g溶于100mL 20%乙醇

	酚酞
	8.2～10.0
	9.4
	无
	紫红
	0.1g溶于100mL 60%乙醇

	百里酚酞
	9.4～10.6
	10.0
	无
	蓝
	0.1g溶于100mL 90%乙醇

	尼罗蓝
	10.1～11.1
	
	蓝
	红
	0.1g溶于100mL水

	茜素黄R
	1.9～3.3

10.1～12.1
	11.16
	红

黄
	黄

淡紫
	0.1g溶于100mL水

	靛蓝胭脂红
	11.6～14.0
	12.2
	蓝
	黄
	0.25g溶于100mL 50%乙醇


㈡ 混合指示剂

	混合指示剂
	变色点pH
	酸色
	转变色
	碱色

	一份0.1%甲基黄乙醇溶液

一份0.1%亚甲基蓝乙醇溶液
	3.25*
	蓝紫
	－
	绿

	一份0.1%甲基橙水溶液

一份0.25%靛蓝胭脂红水溶液
	4.1
	紫
	灰
	绿

	一份0.02%甲基橙水溶液

一份0.1%溴甲酚绿钠盐水溶液
	4.3
	橙
	浅绿
	蓝绿

	一份0.2%甲基红乙醇溶液

三份0.1%溴甲酚绿乙醇溶液
	5.1*
	酒红
	－
	绿

	一份0.2%甲基红乙醇溶液

一份0.1%亚甲基蓝乙醇溶液
	5.4
	紫红
	灰蓝
	绿


	一份0.1%绿酚红钠盐水溶液

一份0.1%溴甲酚绿钠盐水溶液
	6.1
	黄绿
	浅蓝
	蓝紫

	一份0.1%溴甲酚紫钠盐水溶液

一份0.1%溴百里酚蓝钠盐水溶液
	6.7
	黄
	紫
	蓝紫

	一份0.1%中性红乙醇溶液

一份0.1%亚甲基蓝乙醇溶液
	7.0*
	蓝紫
	－
	绿

	一份0.1%中性红乙醇溶液

一份0.1%溴百里酚蓝乙醇溶液
	7.2
	玫红
	灰绿
	绿

	一份0.1%酚红钠盐水溶液

一份0.1%溴百里酚蓝钠盐水溶液
	7.5*
	黄
	浅紫
	紫

	一份0.1%甲酚红钠盐水溶液

一份0.1%百里酚蓝钠盐水溶液
	8.3*
	黄
	玫红
	紫

	三份0.1%酚酞乙醇溶液

一份0.1% α -萘酚酞乙醇溶液
	8.9
	浅玫红
	浅绿
	紫

	三份0.1%酚酞50%乙醇溶液

一份0.1%百里酚蓝50%乙醇溶液
	9.0*
	黄
	绿
	紫

	一份0.1%酚酞乙醇溶液

一份0.1%百里酚酞乙醇溶液
	9.9
	无
	玫红
	紫

	一份0.1%酚酞乙醇溶液

二份0.2%尼罗蓝乙醇溶液
	10.0*
	蓝
	紫
	红

	二份0.1%百里酚酞乙醇溶液

一份0.1%茜素黄乙醇溶液
	10.2
	黄
	－
	紫

	二份0.2%尼罗蓝水溶液

一份0.1%茜素黄水溶液
	10.8
	绿
	－
	棕红


备注：变色点右上角标“*”者，表明该指示剂颜色变化敏锐，系理想指示剂。

3 氧化还原指示剂

	名称
	变色电位
/V(pH = 0)
	颜色
	配制方法

	
	
	氧化态
	还原态
	

	中性蓝
	0.170
	蓝
	无色
	0.1g中性蓝溶于100mL水中

	中性红
	0.237
	红
	无色
	0.1g中性红溶于100mL 60%乙醇中

	靛蓝胭脂红
	0.291
	蓝
	无色
	0.1g靛蓝胭脂红溶于100mL水中

	靛蓝三磺酸
	0.332
	蓝
	无色
	0.1g靛蓝三磺酸溶于100mL水中

	2%淀粉
	0.53
	蓝
	无色
	2g可溶性淀粉，加少许水调成浆状，在搅拌下注入100mL沸水中，微沸2min，放置，取上层溶液使用

	亚甲基蓝
	0.532
	蓝
	无色
	0.1g亚甲基蓝溶于100mL水中

	劳氏紫
	0.543
	紫
	无色
	0.1g劳氏紫溶于100mL水中

	二苯胺
	0.76
	紫
	无色
	1g二苯胺溶于100mL浓硫酸中

	二苯胺磺酸钠
	0.85
	紫红
	无色
	0.2g二苯胺磺酸钠溶于100mL水中

	专利蓝V
	0.95
	红
	黄
	0.1g专利蓝V溶于100mL水中

	酸性绿
	0.96
	橘红
	黄绿
	0.1g酸性绿溶于100mL水中

	邻二氮菲-亚铁
配合物
	1.06
	淡蓝
	红
	1.485g邻二氮菲和0.695g FeSO4·7H2O溶于100mL水中

	邻苯氨基苯甲酸
	1.08
	紫红
	无色
	0.107g指示剂溶于20mL 5%Na2CO3溶液，用水稀释至100mL

	5-硝基邻二氮菲
亚铁配合物
	1.25
	淡蓝
	红
	1.485g 5-邻二氮菲和0.695g FeSO4·7H2O溶于100mL水中


4 金属离子指示剂

	指示剂
	离解平衡和颜色变化
	溶液配制方法
	颜色

	
	
	
	In
	MIn

	铬黑T*
(EBT)
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	0.5%水溶液
	蓝
	酒红

	二甲酚橙

(XO)
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	0.5%乙醇溶液

或0.2%水溶液
	亮黄
	红紫

	K-B指示剂*
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	0.2 g酸性铬蓝K与0.4 g萘酚绿B溶于100mL水中
	蓝
	红

	钙指示剂*
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	0.5%乙醇溶液
	纯蓝
	酒红

	吡啶偶氮萘酚

(PAN)
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	0.1%乙醇溶液
	黄
	红

	磺基水杨酸
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	1～2%水溶液
	无色
	红紫

	钙镁试剂

(Calmagite)
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	0.5%水溶液
	蓝
	酒红


备注：右上角标有*的指示剂在溶液中稳定性较差，可以配成指示剂与NaCl质量之比为1:100的固体粉末。
主要引自：《分析化学手册》，北京：化学工业出版社，（第二版）2001
5 常用试纸的制备

	试纸名称及颜色
	制备方法
	用途

	石蕊试纸

(红色或蓝色)
	用热的酒精处理市售石蕊以除去夹杂的红色素。倾去浸液，1份残渣与6份水浸煮并不断摇荡，滤去不溶物，将滤液分成两份，1份加稀H3PO4或H2SO4至变红，另一份加稀NaOH至变蓝，然后将滤纸条分别浸入这两种溶液中，取出后在避光且没有酸、碱蒸气的房中晾干
	红色试纸在碱性溶液中变蓝色；蓝色试纸在酸性溶液中变红色

	酚酞试纸

(白色)
	将1g酚酞溶于100mL 95％乙醇溶液中，振摇溶液，同时加入100mL H2O，将滤纸条浸入，取出置于无NH3蒸气处晾干
	在碱性溶液中变成深红色

	刚果红试纸

(红色)
	将0.5g刚果红溶于1L H2O中，加5滴HAc，滤纸条在温热溶液中浸湿后，取出晾干
	与无机酸及甲酸、氯乙酸、草酸等有机酸作用变蓝

	淀粉-KI试纸

(白色)
	将3g淀粉与25mL水调成糊，在搅拌下倾入225mL沸水中，加1g KI及1g Na2CO3·10H2O用水稀释至500mL，将滤纸条浸入，取出晾干
	用以检出氧化剂(特别是卤素)，作用时变蓝色

	Pb(Ac)2试纸

(白色)
	将滤纸浸入3% Pb(Ac)2溶液中，取出后在无H2S处晾干
	用以检出痕量的H2S，作用时变黑色


主要引自：刘约权等，《实验化学》，北京：高等教育出版社，1999。
_1039866861.bin

_1039867396.bin

_1135861080.bin

_1039867200.bin

_1039813299.bin

_1039813418.bin

_1039813184.bin

